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(57) Abstract: The invention relates to a calendar mechanism for dis- 
playing the date and the day in one timepiece. The inventive mechanism 
consists of: a date indicator (24) in the form of an internally-toothed 
crown; and drive means (10, 76) for driving said date indicator, com- 
prising a first drive wheel (76) with external teeth (78) such that it can 
be driven around an axis of rotation by a mobile (10) which is solidly 
connected to the hour wheel (2) of the timepiece. Moreover, the afore- 
mentioned external teeth comprise a prominent tooth (78") which is 
longer than the other teeth and which rests on a tooth of the internal 
teeth (44) of the date indicator in order to move same forward by one 
day in a time interval around a pre-determined hour of the day. The 
mechanism also comprises a day indicator (20), drive means (10, 76 \ 
22) for driving said day indicator in order to move same forward by 
one day during the above-mentioned time interval and means (50, 52) 
of positioning said indicators (24, 20). The invention is characterised 
in that the day indicator drive means comprise a second drive wheel 
(76*) which is equipped with external teeth (78*) and which is disposed 
on top of the first drive wheel (76) in a co-axial manner. The invention 
is further characterised in that the first and second drive wheels (76, 
76^) are provided with the same diameter and the same even number of 
teeth (78,78) and are driven by the same mobile (10) which is solidly 
connected to the hour wheel (2). 

(57) Abrege : La pnSsente invention a pour objet un mecanisme de 
calendrier pour afficher le quantieme et le jour de la semaine dans 
une piece d'horlogerie, comportant un indicateur de quantieme (24) en 
forme de couronne dentee interieurement, des moyens d'entrainement 
(10, 76) de cet indicateur de quantieme comprenant une premiere 
roue d'entrainement (76) presentant une denture exteneure (78) pour 
pouvoir £tre entrainee autour d'un axe de rotation par un mobile (10) 
solidaire d'une roue des heures (2) de la piece d'horlogerie et cette 
denture comprenant 
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une dent proe*minente (78"), plus longue que les autres, qui vient s'appuyer sur une dent de la denture interieure (44) de I'indicateur de 
quantieme pour le faire avancerd'un jour dans un intervalle de temps situe" autour d'une heure dgterminee de la journee, ce mecanisme 
comprenant egalement un indicateur du jour de la semaine (20), des moyens d'entrainement (10, 76', 22) de cet indicateur du jour de la 
semaine pour le faire avancer d'un jour pendant ledit intervalle de temps et des moyens de positionnement (50, 52) desdits indicateurs 
(24, 20). Conformement a Tinvention ce mecanisme est remarquable en ce que les moyens d'entrainement de I'indicateur du jour de 
la semaine comprennent une deuxieme roue d'entrainement (76^ munie d'une denture exterieure (78'), superposed et coaxiale a la 
premiere roue d'entrainement (76) et en ce que lesdites premiere et deuxieme roues d'entrainement (76, 76') ont le meme diametre et 
le meme nombre pair de dents (78,78') et sont entrainees par le meme mobile (10) solidaire de la roue des heures (2). 
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MECANISME DE CALENDRIER POUR AFFICHER LE QUANTIEME ET LE JOUR DE 
LASEMAINE DANS UNE PIECE D'HQRLOGERIE 

DOMAINE TECHNIQUE 

La pr6sente invention a pour objet un m6can!sme de calendrier pour afficher le 
quantfeme et le jour de la semalne dans une pl&ce d'horlogerie, comportant un 

5 indlcateur de quanti&me en forme de couronne dent6e interieurement, des moyens 
d'entraTnement de cet indlcateur de quantidme comprenarrt une premidre roue 
d'entraTnement pr6sentant une denture exterieure pour pouvoir Stre entraTn6e autour 
d'un axe de rotation par un mobile solidaire d'une roue des heures de la pidce 
d'horlogerie et cette denture comprenant une dent proeminente, plus longue que les 

1 0 autres, qui vient s'appuyer sur une dent de la denture int6rieure de I'indicateur de 
quantifeme pour le faire avancer d'un jour dans un intervaile de temps situ§ autour 
d'une heure d§termin6e de la journ§e, ce m6canisme comprenant 6galement un 
indicateur du jour de la semaine, des moyens d'entraTnement de cet indicateur du jour 
de la semaine pour le faire avancer d'un jour pendant ledit intervaile de temps et des 

15 moyens de positionnement desdits indicateurs. 

ARRlfeRE-PLAN TECHNOLOGIQUE 

Un m6canisme de ce genre, analogue k celui qui fait partie de certains 
20 mouvements de montres 66\k fabriqu6s et commercialis6s par la demanderesse est 
represents, vu en perspective 6c late e k la figure 1, en m§me temps que d'autres 
el6merrts du mouvement qui ont un rapport direct avec ce m£canisme. 

Parmi ces 6I6ments figure une roue k canon des heures 2 montde au centre du 
mouvement et faisant un tour en 1 2 heures, dont le canon 4 est destin6 k porter une 
25 aiguille des heures non representee. 

A I*int6rieur de ce canon 4 peut pivoter un canon 6 d'une roue des minutes 
entourant Iui-m§me un axe 8 d'une roue de secondes, ce canon 6 et cet axe 8 6tant 
pr6vus pour porter respectivement une aiguille des minutes et une aiguille des 
secondes €galement non representees. 
30 Sur le canon 4 de la roue des heures 2 et en contact avec cette roue est fix6 un 

plgnon 10 k six dents 12, qui engrdne avec une roue d'entraTnement 16. Cette roue 
d'entraTnement qui pivote sur un arbre fixe 14 du mouvement et qui comporte douze 



WO 2004/066039 



PCT/EP2003/051044 
PCT/EP03/51044 



-2- 

dents 18, afin d'effectuer un tour en 24 heures, est chargSe k elle seule d'entrainer k la 
fois un disque des jours de la semaine 20 solidaire rfune 6toile des jours 22 et une 
couronne de quantidme 24, d'une manidre qui sera expliqu6e en detail par la suite. 
Parmi les 6l6ments du mouvement ayant un rapport direct avec le mScanisme 

5 de calendrier figure egalement une platine 26 partiellement repr6sent6e qui comporte 
un rebord sup6rieur 28 pr6vu pour servir tfappui k un cadran 30 muni d'une fenetre 32. 
Cette platine 26 qui permet de positionner axialement le cadran 30 sert Sgalement k le 
positionner angulairement par des moyens non repr6sent6s, de fagon que safen§tre 
32 se situe k 3 h pour permettre k Tutilisateur de la montre contenant le mouvement de 

1 0 lire correctement le jour de la semaine et le quanti&me de ce jour k travers cette 
fen§tre. 

Par ailleurs, la platine 26 sert 6galement de support k la couronne de 
quantfeme 24 qui est entouree et maintenue en place radialement par le rebord 28 de 
cette platine. 

15 Comme le montre le dessin, le disque des jours 20 qui porte deux fois des 

abrogations des sept jours de la semaine dans une m§me langue et l'6toile des jours 
22 qui comprend par consequent quatorze dents 34 sont montes de fagon k pouvoir 
pivcter autour du canon 4 de la roue des heures 2 et maintenus en place axialement 
par une clavette 36, I'assemblage du disque 20 et de I'etoile 22 pouvant se faire par 

20 example par rivetage ou soudage au laser. 

En ce qui concerne la couronne de quantfeme 24, qui peut §tre obtenue par 
dScoupage et pliage & partir d'une tdle ou rfune bande m6tallique mince, elle presente 
un profit en forme d'escalier et comporte trois parties annulaires concentriques 38, 40 
et 42 dont le niveau va en d6croissant depuis Pext6rieur vers I'interieur. 

25 La premiere partie annulaire 38 dont le contour correspond k celui de la 

couronne porte des nombres de 1 k 31 r6guli6rement r6partis sur sa surface. La 
deuxfeme partie 40 qui rego'rt le disque des jours 20 a un diam&tre k peine sup6rieur k 
celui de ce disque pour ne pas gSner sa rotation et la difference de niveau entre cette 
deuxi&me partie et la premidre est telle que le jour de la semaine et le quantidme 

30 apparaissent sensiblement dans un m§me plan et proches Tun de Tautre dans la 
fenStre 32 du cadran 30. Quant k la troisidme partie 42 elle pr6sente une denture 
intdrieure qui comprend 31 dents radiales et de forme isoc&le 44 qui correspondent aux 
31 jours des mois les plus longs. 

Le m6canisme de calendrier du mouvement de la figure 1 comprend 6galement 

35 une plaque de maintien 46 interpos§e entre le disque des jours 20 et la troisi&me partie 
42 de la couronne de quantidme 24, qui est fix6e au moyen de vis 48 k une partie fixe 
du mouvement Cette plaque 46 a trois fonctions. La premi&re et la deuxfeme 
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consistent k mairrtenir axialement la roue d'entratnement 1 6 et la couronne de 
quantfeme 24 sans nuire k leur mobility. La troisteme fonction est de servir de ressorts- 
sautoirs pour la couronne de quantfeme 24 et pour l'6toile des jours 22. Pour cela la 
plaque 46 est d6coup6e et pliee de fagon k former une premiere languette 6lastique 50 
5 qui s'Stend au-dessous du plan de la parte principale de cette plaque et qui se termine 
par une extr6mit6 en forme de V, point6e vers I'ext6rieur du mouvement pour 
s'engager entre Ies dents 44 de la couronne de quantidme 24 et une deuxidme 
languette 6lastique 52 s'etendant au-dessus du plan de cette m§me plaque 46 et qui 
se termine 6galement par une extr6mit6 en forme de V mais pointee vers I'interieur du 
1 0 mouvement pour s'engager entre Ies dents 34 de I'dtolle des jours 22 qui sont k la fois 
radiales et de forme isocdle. 

Pour d6crire en detail la roue d'entrainement 16 et le fonctionnement du 
mScanisme de calendrier de la figure 1 on se referera 6galement k la figure 2 qui 
montre la roue 16 toujours en perspective mais k une plus grande 6chelle. 
■ 15 Cette roue 16 comprend un moyeu 54 par lequel elle est montee sur I'arbre 14 

et qui est reli6 par un 6)6ment de liaison en forme de rayon 56 k une couronne 58 qui 
porte Ies dents 18 mentionnees prec6demment. 

Parmi ces dents 18 figure une dent pro6minente Iff qui s'etend radialement au- 
dela des autres de fagon k etre la seuie k pouvoir s'engager entre Ies dents 44 de la 
20 couronne de quantfeme 24 tout en pouvant s'engager au m§me titre que Ies autres 
entre Ies dents 12 du pignon 10. Pour une raison que Ton comprendra par la suite cette 
dent 18' pr6sente un flanc dit « flanc avant » 60 de m§me inclinaison que Ies f lanes des 
autres dents c'est-&-dire sensiblement radiale et un « flanc arridre » 62 qui, k 
Textremite de cette dent pr6vue pour s'engager entre ies dents 44 de la couronne 58 a 
25 une face oblique 64 d'inclinaison plus faible pour former un angle aigu avec le flanc 
avant 60. 

Cela dit, la roue 1 6 comprend Sgalement un bras 6lastique 66 k peu prds en 
forme d'arc de cercle, fait d'une pidce avec Ies autres 6l6ments de la roue 16, rattach6 
au moyeu 54 et s*6tendant k rint6rieur de la couronne dentee 58. Ce bras prdsente k 

30 son extremit6 libre une premi&re languette de forme sensiblement rectangulaire et pltee 
k 90° en direction de I'avant du mouvement de fagon k former un doigt d'entrajnement 
68 pouvant s'engager entre Ies dents 34 de l'6toile des jours 22. De plus, le bras 66 et 
I'orientation du doigt d'entraTnement 68 par rapport aux flancs des dents 34 sont pr6vus 
pour que ce bras ne se d§forme de fagon importante que lorsqu'il est contraint k 

35 s'6carter du moyeu 54 de la roue 1 6 et tr&s peu dans le sens contraire. 

Enfin, la roue 16 comporte Sgalement une deuxidme languette 70 de forme 
sensiblement rectangulaire, fahe d'une pfece avec le bras 6lastique 66, situ6e dans le 
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plan de la roue, k une certaine distance de rextr6mit6 de ce bras et s'Stendant en 
direction de la couronne 58. L'utilit6 et I'interdt de cette deuxidme languette qui 
n'intervient pas dans le fonctionnement du mScanisme de calendrier des figures 1 et 2 
seront pr6cis6s par la suite. 
5 Ce m6canisme de calendrier des figures 1 et 2 et de type traTnant c'est-^-dire 

que Tavance du quantidme d'une unit6 et le passage tfun jour de la semaine au 
suivant se font pendant un intervalle de temps d'environ quatre heures autour de 
minuit 

Tant que le mouvement fonctionne normalement, en dehors de cet intervalle, 
10 son moteur qu'il soit de type purement m6canique ou 6lectrom6canique entraTne le 
pignon 10 dans le sens horaire et la roue rfentraTnement de calendrier 16 dans le sens 
anti-horaire indiqud par laffeche F1 sur le dessin. Pendant cette p6riode la roue 16 
n'engrfcne ni avec la couronne de quanti&me 24 ni avec T6toile des jours 22 dont les 
positions sont d§termin6es et maintenues par les ressorts-sautoirs 50 et 52 de fagon k 
15 ce que les indications du quantidme et du jour de la semaine apparaissent 

correctement cadr6es dans la fen§tre du cadran 30 et sans que des chocs subis par le 
mouvement puissent modifier ces indications. 

Pour une raison qui sera expliqu6e ulterieurement la roue d'entraTnement 1 6 est 
congue pour qu'il y ait un certain dephasage, par exemple d'environ une demi-heure, 
20 entre le d§but de I'entraTnement du disque des jours 20 et celui de la couronne de 

quantifcme 24 ou inversement. Par la suite c'est dans la premfere de ces situations que 
Ton se placera pour decrire le fonctionnement du mScanisme de calendrier des figures 
1 et 2 et d'une variante 6galement connue de ce dernier ainsi que celui du mScanisme 
selon ('invention. 

25 Dans ces conditions, lorsque le doigt d'entraTnement 68 vient en contact avec le 

flanc arridre rfune dent 34 de l'6toile des jours 22 ce doigt commence k exercer sur 
cette dent 34 un couple auquel s'oppose Taction du ressort-sautoir 52. Au fur et k 
mesure que la roue rfentraTnement 1 6 tourne dans le sens de la f Idche F1 le bras 
6lastique 66 se tend en s'Scartant du moyeu 54 et le doigt 68 glisse le long du flanc de 

30 la dent 34 avec lequel il est en contact et fait tourner r6toile 22 et le disque des jours 
20 dans le sens de lafteche F2. En mdme temps, I'extrSmite du ressort-sautoir 52 sort 
du creux entre deux dents de TStoile 22 dans lequel il se trouvait, tandis que le couple 
exerc6 par le doigt 68 sur la dent 34 augmente. 

Une demi-heure environ aprds le d§but de TentraTnement de T&oile et du 

35 disque des jours, le flanc avant 60 de la dent 1 8 ? de la roue 1 6 vient au contact du flanc 
arrfere rfune dent 44 de la couronne de quantfeme 24 et commence ensutte k glisser 
sur ce flanc arridre et k faire tourner la couronne de quantidme dans le sens de la 
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fteche F3 c'est-&-dire dans le mSme sens que la roue d'entraTnement 16 et dans le 
sens oppos6 k celui dans lequel tourne le disque des jours 20. Pendant ce temps, 
Pextr6mit6 du ressort-sautoir 50 commence & sortir du creux errtre deux dents 18 de la 
couronne de quantfeme dans lequel il se trouvait, ce ressort commence k se tendre et 
5 le couple exerc6 par la dent 18' sur la dent 44 avec laquelle elle est en contact 
commence & augmenter. 

Pendant la p6riode qui suit, qui est la plus longue de I'intervalle de temps 
nScessaire pour changer le jour et le quantfeme, la roue 16 entratne stmultan6ment 
rstoile des jours 22 et la couronne de quantidme 24 en fournissant un couple sup6rieur 
10 & celui de la somme des couples r6sistants exerc6s par les ressorts-sautoirs 50 et 52 
respectivement sur la dent 34 de l'6toile des jours 22 et celle 44 de la couronne de 
quantfeme 24 avec lesquelles sont en contact la dent 18' et celle 34 de I'dtolle des 
jours 22, ces couples continuant & augmenter jusqu'i ce que I'extr6mit6 du ressort- 
sautoir 52 arrive au sommet de la dent 34 de I'&oile des jours 22. 
15 En un instant tr&s court le ressort 52 se d6tend lorsque sa pointe descend dans 

le creux de Petoile des jours 22 suivant celui entre les dents desquelles il se trouvait 
pr6cedemment, dans le sens de la f I6che F2. Au m§me moment, le doigt 
d'entraTnement 68 du bras 1 6 est 6ject6 de la denture de Tetoile des jours 22 alors qu'il 
exergait sur celle-ci un couple maximal et le jour de la semaine indiqu6 par le disque 20 
20 finit de passer au jour suivant. 

Un peu plus tard, le mSme processus se produit pour le ressort-sautoir 50, le 
creux entre les dents 44 de la couronne de quanti&me 24 entre lesquelles son 
extr§mit6 se trouvait et la dent longue 1 8' de la roue d'entraTnement 1 6 ce qui fait que 
rindication du quantfeme progresse d'une un'rt§. 
25 Ainsi, grace au d6phasage entre I'entraTnement du disque des jours et celui de 

la couronne du quantfeme le couple total foumi par la roue d'entraTnement 16 n'atteint 
jamais la somme des couples maximaux exerc6s par cette roue sur T6toiIe des jours et 
la couronne de quanttome, ce qui permet d^v'rter un blocage du moteur tfentraTnement 
du mouvement ou tout au moins un retour en arridre de ce disque et/ou de cette 
30 couronne. 

Lorsqu'une modification de IMndication du quantidme en particulier lors du 
passage d'un mois de trente jours ou moins dans le cas du mois de f6vrier au mois 
suivant ou une modification k lafois de IMndication du quantteme et du jour de la 
semaine, par exemple lors tfun changement de pile dans le cas tfun mouvement 
35 §lectrom6canique ou d'une absence prolong6e du remontage dans le cas d'une montre 
m6canique, ce ou ces changements peuvent se faire manuellement et rapidement au 
moyen rfune tige de commando et rfun m6canisme de correction non repr§sent§s sur 
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le dessin. Dans le cas des mouvements commercialisms par la demanderesse, comme 
dans beaucoup rfautres, la tige de commande est une tige qui peut etre plac6e dans 
trois positions axiales, une position pouss6e neutre ou de remontage, une premidre 
position tir6e dans laquelle I'affichage du quantteme peut §tre modifi6 en tournant la 
5 tige dans un sens et celui du jour de la semaine en tournant la tige dans Tautre sens et 
une deuxteme position tir6e r6serv6e k la mise k I'heure des aiguilles de la montre. 

Lorsqu'une mise k la date intervient en dehors de Tintervalle de temps ou ni le 
disque des jours ni la couronne de quantfeme ne sont entrain6s par la roue 1 6 cela ne 
pose aucun probteme. Mais, trds souvent la mise k la date et le plus fr6quemment du 
10 quantfeme seul se fait aux environs de minuit c'est-^-dire pendant cet intervalle. 

Lorsqu'une modification du quantfeme a lieu dans ces conditions le mecanisme 
de correction de la date non represents agit sur les dents 44 de la couronne de 
quantidme 24 de fagon k faire tourner cette demtere dans le sens de la fldche F3, k 
rencontre du ressort-sautoir 50 et chaque fois que le flanc avant d'une dent 44 arrive 
15 en contact avec la face oblique 64 du flanc arrfere 62 de la dent 18' de la roue 

d'entrainement 16 ce flanc avant d'une dent 44 glisse sur cette face oblique de la dent 
Iff sans modifier sensiblement la position angulaire de cette dent Iff et ceci.gr&ce k 
une elasticity propre de la roue d'entrainement 16 qui se d^forme alors trds I6g6rement 
et k rencontre du couple resistant exerc6 alors sur cette roue 16 par le pignon 10 qui 
20 tourne dans le sens contraire k une vitesse beaucoup plus faible, qui peut meme etre 
consid6r6e comme nulle. 

Dans le cas ou, plus rarement, la position du disque des jours doit §galement 
§tre mod'rfi6e pendant rintervalle de temps en question, le m6canisme de correction 
entraine l'6toile des jours 22 dans le sens de la fteche F2 en faisant sauter rextr6mit§ 
25 du ressort-sautoir 52 d'un creux entre deux dents 34 au suivant. Lorsqu'un flanc avant 
rfune dent de l f 6toile des jours 22 vient en contact avec le doigt d'entraTnement 68 elle 
oblige le bras 6lastique 66 k s'incurver tr§s I§g6rement en direction du moyeu 54 de la 
roue 16 pour reprendre ensuite sa position initiate aprds le passage au sommet de 
cette dent 22 par le doigt 68. 
30 Par ailleurs, si I'on modifie rheure dans le sens de i'avance tout se passe 

comme lorsque le m6canisme fonctionne normalement except^ que si cette 
modification se fait pendant que le processus de changement de jour et de quantidme 
est en cours ce processus est acc§l§r6 durant la p6riode pendant laquelle I'heure est 
modifi6e. Par contre, si le changement d'heure se fait dans le sens du retard la roue 16 
35 tourne alors dans le sens oppos6 k celui de la fldche F1 . Dans ce cas, lorsque la face 
oblique 64 est ou arrive au contact d'une dent 44 de la couronne de quantfeme cette 
dent glisse ou continue k glisser sur cette face ce qui provoque ou maintient une I6g6re 
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deformation de la couronne de la roue 1 6 et ce qui fait que la position de cette roue 
reste inchang£e. Lorsque pendant la mSme periods ia face arridre de la dent 68 arrive 
au contact d'une dent 34 de l'6toi!e des jours 22 cette dent glisse sur cette face arridre, 
ce qui ne provoque qu'une trds I6g6re deformation du bras 66 dans !e sens qui le 

5 rapproche du moyeu 54 de la roue jusqu'& ce que la dent 68 arrive au sommet de la 
dent 34. A ce moment-^ le bras revierrt k sa position initiate sans que la position de 
Tetoile 22 et du disque des jours 20 ait 6t6 modiftee. 

Les figures 3 et 4 illustrent une variante du m6canisme de calendrier represents 
sur les figures 1 et 2, qui correspond k un mecanisme utilise dans d'autres 

1 0 mouvements 6galement fabriqu6s et commercialises par la demanderesse. 

Comme le montre la figure 3 qui est une vue de dessus du disque des jours de 
la semaine et de l'6toile des jours, cette 6toile toujours d6sign6e par le numero de 
reference 22 reste inchang6e et comporte toujours quatorze dents 34. 

Par contre, le disque des jours 20* ne porte plus deux fois les abrogations des 

15 jours successifs de la semaine dans une m§me langue, comme le disque 20 de la 
figure 1 , mats atternativement les abreviations des jours dans deux iangues, en 
I'occurrence en anglais et en frangais. 

Par consequent, pour avoir le jour affiche toujours dans la meme langue, I'6toiIe 
et le disque des jours ne doivent plus tourner normalement de un quatorzidme de tour 

20 par jour mais de un septieme. Pour cela il suffit de plier k 90° la deuxidme languette 70 
de la roue d'entraTnement 1 6 representee sur les figures 1 et 2 pour en faire un 
deuxieme doigt d'entraTnement 70', comme le montre la figure 4. Ainsi, apr£s que le 
premier doigt 68 alt agi sur une dent 34 de P6toile des jours 22 pour faire tourner le 
disque des jours 20' de un quatorzfeme de tour, le deuxidme doigt d'entraTnement 70' 

25 agh de la mdme fagon sur la dent 34 suivante pour faire tourner k nouveau ce disque 
de un quatorzidme de tour dans le meme sens. 

Comme pour le premier doigt 68 et pour la meme raison, Taction du deuxidme 
doigt 70' est synchronises avec celle de la dent 1 8' de fagon k ce que le couple total 
que doit exercer en meme temps la roue d'entratnement 1 6 sur I'etoile des jours 22 et 

30 la couronne de quanti6me 24 n'atteigne jamais la somme des couples maximaux 
necessaires pour faire tourner cette 6toile et cette couronne. 

D'autre part, lors d'un changement manuel du jour de la semaine le second 
doigt 70' agit comme le premier 68, c'est-&-dire qu'il oblige le bras eiastique 66 k 
s'incurver pour permettre k retoile 22 et au disque des jours 20' de passer de 

35 I'affichage d'un meme jour d'une langue k I'autre ou d'un jour au suivant dans la mdme 
langue. 
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Naturellement, tout ce qui a 6t§ dit pr6c6demment k propos du premier doigt 
d'entratnement 68 et du bras 66 est egalement valable pour le second doigt 
d'entrainement 70'. 

De plus, cette variante des figures 3 et 4 justifie la presence de la languette 70 
5 dans la forme d'ex6cution des figures 1 et 2. En effet, pour r6aliser des roues 

d'entrainement 1 6 utilisables dans les deux cas il suffit de decouper dans une bande 
ou une plaque m6tallique des pieces planes pr6sentant les deux languettes destinies 
k former les deux doigts d'entrainement 68 et 70' et k plier seulement Tune de ces 
languettes ou les deux pour obtenir des roues qui peuvent Stre employees sort dans la 

10 forme d'ex6cution des figures 1 et 2, sort dans sa variante, ce qui constitue 
Svidemment une §conomie. 

Malgr§ cela, cette forme d'exScution des figures 1 et 2 et sa variante pr6sentent 
certains inconvinients. 

Preincrement, la roue 1 6 faite d'une seule pfece dans un meme materiau ne 

15 permet pas d'obtenir une optimisation de I'entrainement a la fois de Pdtoile des jours et 
de la couronne de quantfeme en fonction des mat6riaux dont celles-ci peuvent etre 
constitutes, par exemple lorsque la couronne de quantidme est r6alis6e en alliage de 
cuivre et de beryllium alors que l'6toile des jours est en acier pour permettre de souder 
sur cette 6toile un disque des jours par laser. 

20 Deuxfemement, pour un mouvement donn6, le signe et la valeur du d6phasage 

entre I'entrainement du disque des jours et celui de la couronne de quantidme sont 
d6termin6s lors de la conception et de la fabrication de la roue tfentraTnement 1 6. Or, 
pour diverses raisons, il peut §tre pr6f6rable de commencer par entramer la couronne 
de quanti&me plutdt que T&oile et le disque des jours et pas n6cessairement avec la 

25 mSme avance. Dans le cas des mdcanismes connus des figures 1 k 4, ceci ne peut 
etre fait qu'en remplagant la roue 1 6 par uine autre. 

Enfin, troisidmement, dans ces m6canismes connus des figures 1 k 4, la roue 
d'entraTnement 1 6 qui est en fait trds mince, doit entramer pendant une longue p6riode 
k la fois la couronne de quantidme et P6toile des jours dans des sens opposes, ce qui 

30 fait qu'elle est alors soumise k des contraintes assez importantes qui peuvent dans une 
large mesure limiter sa dur6e de vie et le fonctionnement correct ou mSme le 
fonctionnement tout court du m6canisme de calendrier dont elle fart partie. 
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RESUME DE {.'INVENTION 

Le but de I'invention est de fournir un mdcanisme de calendrier capable 
5 d'indiquer k la fois le quantieme et le jour de la semaine qui ne pr6sente pas ces 
inconv6nients. 

Ce but est atteint grace au fait que le mdcanisme selon rinvention qui r6pond k 
la definition donn6e dans le premier paragraphe ci-dessus est remarquable en ce que 
les moyens d'entrainement de I'indicateur du jour de la semaine comprennent une 

1 0 deuxidme roue d'entrainement munie d'une denture ext6rieure, superpos6e et coaxiale 
k la premiere roue d'entrainement et en ce que lesdites premiere et deuxidme roues 
d'entrainement ont le meme diam&tre et le meme nombre pair de dents et sont 
entrances par le meme mobile solidaire de la roue des heures. 

De preference, ledit mobile d'entrainement est constitu6 par un pignon fix6 sur 

15 un canon de ladite roue des heures et comportant un nombre de dents 6gal k la moiti6 
de celui desdites premiere et deuxieme roues d'entrainement. 

BR^VE DESCRIPTION DES DESSINS 

20 D'autres caracteristiques et avantages de ce mecanisme apparaitront k la 

lecture de la description qui suit de deux formes possibles d'ex6cution, description qui 
se r£fdre aux dessins annexes parmi lesquels : 

- les figures 1 & 4 deja d6crites ci-dessus illustrent I'etat de la technique qui, k la 
connaissance de la demanderesse, est le plus proche de rinvention ; 

25 - la figure 5 est une vue en perspective 6clat6e d'une premiere forme possible 

d'execution d'un m6canisme selon Pinvention ; 

- la figure 6 est une vue 6galement en perspective 6clat6e d'une deuxidme 
forme possible d'execution du m6canisme selon I'invention ; et 

- les figures 7 et 8 sont des vues en plan et de dessus de deux roues 
30 d'entrainement du mecanisme de la figure 6. 

DESCRIPTION DE MODES DE REALISATION PR^FgRgS 



35 



En comparant les figures 5 et 6 k la variante connue illustree par les figures 3 et 
4 du m6canisme de calendrier egalement connu, represents k la figure 1 on constate 
qu'k part la roue d'entrainement 1 6 on retrouve sur ces figures 5 et 6 non seulement 
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toutes les parties de ce m6canisme selon cette variante mais 6galement Ies elements 
du mouvement de montre partiellement repr6sentes ayant un rapport avec lui. 

II n'est done pas n6cessaire de decrire k nouveau toutes ces parties communes 
qui sont designees sur les figures 5 et 6 par les mdmes references que sur les figures 
5 pr6c6dentes. 

Cela dit, la forme d'ex6cution du m6canisme selon Tinvention representee sur la 
figure 5 se distingue de la variante en question par le fait que la roue unique 
d'entrainement 16 de cette variante est remplac6e par deux roues coaxiales 
superposSes 76 et 76', ayant le m§me diamdtre et le meme nombre de dents, 
1 0 respectivement 78 et 78', en ('occurrence douze dents, qui sont toutes les deux 
mont6es sur le meme arbre 14 solidaire du bati du mouvement et entraTn6es par le 
m§me pignon 1 0 k six dents solidaire du canon 4 de la roue des heures 2 de ce 
mouvement. 

Naturellement, bien qu'ils soient design6s par les memes nombres de reference 

15 et qu'il n'y ait plus seulement une roue d'errtraTnement de calendrier mais deux roues 
superpos6es, ia hauteur de I' arbre 24 et I'epaisseur du pignon 10 peuvent etre 
superieures & celles qu'ils avaient dans la forme d'ex6cution et la variante connues 
decrites pr6cedemment. Pour la m§me raison, la forme exacte de la plaque 46 qui 
permet de maintenir ces deux roues en place pourrait etre I6g6rement modifiee, tout au 

20 moins localement. 

Par ailleurs, telle qu'elle est representee sur la figure 5, la roue 76 qui est 
chargee rfentrainer la couronne de quantidme 24 comporte, comme la roue 16 des 
figures 1 a 4, un moyeu, un rayon et une couronne dent6e non references. Par contre, 
elle ne comprend plus de bras elastique ni de doigts pour Pentratnement de I'^toile 22 

25 et du disque des jours 20, ce qui fait qu'elle pourrait etre r£alis6e sous une autre forme 
k condition de continuer a presenter, d'une part, une dent 78 s plus longue que les 
autres et de m§me forme que pr6c6demment pour pouvoir entraTner la couronne de 
quantfeme et, d'autre part, une 6lastic'rt6 propre suffisante pour permettre une 
modification manuelle de Paffichage de ce quantidme de la m§me manidre qu'avec la 

30 roue rfentraTnement unique 1 6. 

En ce qui concerne, la roue 76' qui setrouve au-dessus de la roue 
d'entraTnement de quanti6me et dont le r6le est d'entraTner retoile 22 et le disque 20 
des jours de la semaine, elle est identique a la roue 1 6 de la figure 2, sauf qu'elle ne 
comporte pas de dent particulidre et que ses douze dents 78' sont identiques. 

35 II n'est done pas n6cessaire de decrire le f onctionnement du mdcanisme de 

calendrier selon Tinvention represents sur la figure 5. Par contre il est utile de montrer 



WO 2004/066039 



PCT/EP2003/051044 
PCT/EP03/51044 



-11 - 

que ce m6canisme ou un mecanisme semblable permettent bien d'atteindre les buts 
recherches par Pinvention indiqu6s pr6c6demment. 

En effet, dans un tel mdcanisme, des parametres de chacune des roues 76 et 
76', comme le mat6riau dont elles sont constitutes, la forme de leurs dents ou leur 
5 resistance k Pusure, peuvent etre determines s6par6ment en fonction des 

caract6ristiques structurelles et des mSthodes de fabrication des mobiles qu'elles 
entraTnent pour optimiser le fonctionnement du m6canisme de calendrier dont elles font 
partie. 

D'autre part, les contraintes m6caniques subies par les roues 76 et 76' qui sont 

10 elles aussi trds minces et fragiles mais qui n'entraTnent chacune qu'un mobile et dans 
un seul sens sont beaucoup plus faibles que celles subies par une seule roue qui 
entrame deux mobiles tournant dans des sens opposes. 

De plus et contrairement aux mecanismes connus des figures 1 k 4, 
PentraTnement de Petoile et du disque des jours ne peut plus avoir d'influences 

1 5 negatives sur le comportement eiastique de la couronne dent6e d'entrainement de la 
couronne de quanti&me 24 et inversement. 

Enfin, dans le cas de la forme d'ex6cution du m6canisme selon Pinvention de la 
figure 5 il est facile de monter les roues 76 et 76' sur Parbre 14 de fagon que Petoile 22 
et le disque 20 des jours commencent k etre entraTn6s avant la couronne de quantidme 

20 24 ou inversement. Par contre, 6tant donne que le pignon 1 0 solidaire de la roue des 
heures 2 ne comporte que six dents et les roues d'entrainement 76 et 76' douze dents 
il n'est pas possible d'augmenter ou de diminuer Pintervalle de temps entre les instants 
oCi cette 6toile et ce disque des jours d'une part et cette couronne de quantidme d'autre 
part commencent a etre entraTnes, cet intervalle restant forc6ment le meme que pour 

25 les mecanismes connus des figures 1 £ 4. Toutefois, dans le cas du mecanisme selon 
Pinvention il existe une solution simple pour r6soudre ce probldme. Cette solution 
consiste k multiplier dans une certaine mesure le nombre de dents du pignon 10 et des 
roues 76 et 76\ tout en conservant un rapport 2 :1 entre ces roues et ce pignon. En ce 
qui concerne les mecanismes connus des figures 1 k 4, il serait egalement possible 

30 d'augmenter le nombre de dents du pignon 1 0 et de la roue 1 6, ce qui est 

effectivement le cas dans les mouvements r6els d6]k fabrlqu6s et commercialises par 
le demanderesse, mais avec une roue unique d'entrainement du m6canisme de 
calendrier cela ne permettrart pas de resoudre ce probldme. 

Comme dans celle de la figure 5, dans la forme d'execution representee k la 

35 figure 6, le m6canisme selon Pinvention comprend deux roues coaxiales superposees 
80 et 80* ayant le m§me diamdtre et le meme nombre de dents, respectivement 82 et 
82\ egalement au nombre de douze, mont6es sur le meme arbre 14 solidaire du bati 
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du mouvement et entrances par le m§me pignon 1 0 k six dents solidaire de la roue 
des heures 2 de ce mouvement. 

Comme le montre plus clairement la figure 7, la roue 80, pr6vue pour entrainer 
la couronne de quantidme 24, comporte un moyeu 84 tfoCi part un large bras 
5 sensiblement radial 86. De I'extremite de ce bras radial 86 part k son tour un bras 
6lastiquement dSformable 88 sensiblement en forme d'arc de cercle, qui s'Stend dans 
le sens normal de rotation de la roue 80, indique par la fteche F1 , et qui entoure en 
majeure partie le moyeu 84 pour se rattacher par flnt6rieur et par une partie de 
raccordement sensiblement radiale et rigide 90 k une couronne 92 qui porte les dents 

10 82 de la roue. 

Comme la couronne dent6e de la roue d'entrainement 76 de la forme 
d'ex6cution de la figure 5, la couronne 92 pr6sente une dent particuliere pro6minente 
82" plus longue que les autres pour pouvoir s'engager entre les dents 44 de la 
couronne de quantfeme 24 (voir figure 6) et qui a la meme orientation et la meme 

15 forme que les dents pro6minentes des roues d'entrainement des couronnes de 
quanti&me dont il a 6t6 question jusqu'S. pr6serrt. 

Par contre, dans la forme d'execution de la figure 6, cette dent 82" n'est plus 
rattachSe k la dent normale 82 qui la precede lorsque la roue 80 tourne dans le sens 
de la fleche F1 mais s6paree de celle-ci par une coupure 94. 

20 Ainsi, lorsque le m6canisme de calendrier fonctionne normalement et lorsque le 

flanc avant 96 de la dent 82" arrive en contact avec le flanc arrfere tfune dent 44 de la 
couronne de quantfeme 24 cette couronne ne commence pas k §tre entra!n6e 
imm&jiatement par la dent 82". Malgr6 le couple moteur exerc6 par le pignon 10 sur la 
roue tfentraTnement 80 pour la faire tourner dans le sens de la fteche F1 et k cause 

25 d'un couple resistant d'inertie et de frottement exerc6 dans le sens contraire sur cette 
roue, la dent 82" commence par rester immobile, ce qui fait que le ressort constitue par 
le bras 6lastique 88 s'arme jusqu^ ce qu'un flanc avant sensiblement radial 102 de la 
partie de raccordement 90 vienne en contact avec un flanc arrfere correspondant 104 
que pr6sente le bras radial 86 joignant le moyeu 84 au bras 6lastique 88. Pendant ce 

30 temps la largeur de la coupure 94 de la roue augmente. 

A partir du moment ou le contact entre le flanc avant 1 02 de la partie de 
raccordement 90 et le flanc arridre 1 04 du bras 86 est 6tabli, la dent particulfere 82" 
commence k entraTner la couronne de quantteme 24 de la m§me fagon que la dent 78" 
de la roue 76 dans la forme d'execution de la figure 5, jusqu'& ce que cette dent 82* 

35 franchisse la dent 44 de la couronne de quantidme avec laquelle elle Start en contact et 
retombe dans le creux suivant de la denture de la couronne de quantfeme, ce qui 
permet au bras dlastique 88 de se d&endre. 
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Donc, dans le cas de cette forme d'exScution de la figure 6 et en ce qui 
concerne I'entraTnement de la couronne de quantidme, le nrtecanisme selon I'invention 
n'est plus de type tralnant mais semi-trainant ou ce qui revient au meme semi- 
instantan6, ce qui signifie que le changement de Vindication du quantfeme est plus 
5 rapide que dans la forme d'ex§cution de la figure 5, le temps de ce changement 
pouvant etre en gros r6duit de moitte. 

Cela dit, lorsque lors d'une modification rapide de Tindication du quantfeme se 
produit en r6ponse k une manoeuvre d'une tige de commande et lorsqu'une dent 44 de 
la couronne de quantfeme 24 vient en contact avec la face oblique 100 de la dent 82" 

1 0 cette dent 44 de la couronne de quantidme exerce sur la dent 82" un couple qui tend k 
faire tourner la premiere roue d'entrainement 80 dans le sens de la ffeche F1 . 
Toutefois, comme le pignon 10 qui peut §tre alors consid6r6 comme fixe s'oppose k 
une telle rotation, la dent 44 de la couronne de quantfeme glisse sur la face oblique 
100, ce qui ne provoque qu'une I6g6re tension du bras 6lastique 88 et une faible 

15 diminution de la largeur de la coupure 94 de la couronne 92 et des que la dent 44 
franch'rt le sommet de la dent 82" ia roue d'entratnement 80 retrouve sa forme 
originelle. 

De mSme, lorsque le pignon 10 tourne dans le sens contraire k celui des 
fteches F1 et F3 pour permettre une mise k I'heure de la pi&ce d'horlogerie dans le 

20 sens du retard, et lorsque la face oblique 1 00 de la dent 82" de la roue 86 qui tourne 
alors dans le sens inverse de celui du pignon vient en contact avec une dent 44 de la 
couronne de quantidme, le couple exerc6 par la dent 82" sur cette dent 44 n'est pas 
suffisant pour modifier la position de la couronne de quantidme et le bras elastique 88 
et la coupure 94 de la couronne 92 se comportent de la m§me fagon que 

25 pr6c6demment. 

Comme le montre la figure 8, la roue 80' pour entraTner P6toile 22 et le disque 
20 des jours de la semaine comprend un moyeu 106, une couronne 108 portant les 
dents 82 1 et reli6e au moyeu 106 par un rayon 1 10, un bras 6lastique 112 sensiblement 
en forme d'arc de cercle qui entoure une partie du moyeu 1 06 et qui porte deux doigts 

30 d'entraTnement 1 1 2 et 1 1 4 formes et dispos6s de la mdme fagon que les doigts 

d'entrainement 68 et 70* de la roue d'entraTnement 1 6 representee k la figure 4 et qui 
fait partie de la variante du m6canisme de calendrier connu de la figure 1 . 

Enfin, le bras 6lastique 1 12 de la roue d'entraTnement 80* representee k la 
figure 8 porte 6galement un doigt d'appui sensiblement radial 1 18 situ6 dans le plan de 

35 cette roue qui s'Stend en direction de la couronne 108 et qui se termine par une 
extrdmite arrondie 120. 
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Lorsque la roue 80' est entratnSe normalement dans le sens de lafteche F1 et 
lorsque le doigt d'errtrainement 1 1 4 vient en contact avec le flanc anridre d'une dent 34 
de r6toile des jours 22 et commence k exercer un couple sur cette dent le bras 
6lastique 1 12 se tend et s'6carte du moyeu 106 jusqu'& ce que I'extr6mite 120 du doigt 
5 118 vienne buter contre le bord interne 122 de la couronne 1 08. Pendant ce temps, le 
premier doigt rfentrainement 114 pousse sur la dent de l'6toile des jours en glissant 
sur le fianc av.ant de cette dent jusqu'& son sommet et k partir du moment oCi le doigt 
118 arrive au contact du bord interne 122 de la couronne le couple exerc6 par le doigt 
1 14 sur la dent 34 est pratiquement maximal. Ensuite. lorsque le doigt 114 a f ranch! le 

10 sommet de la dent 34 de l'6toile des jours 22 il retombe dans le creux de I'Stoile 22 
suivant celui entre les dents desquelles il se trouvait pr6c6demment et aprds que 
l'6toile des jours ait toume de un quatorzieme de tour le bras 6lastique 1 12 se d6tend. 

La m§me chose se produit lorsque le second doigt d'entraTnement 1 1 6 fait k 
nouveau tourner I'etoile des jours de un quatorzieme de tour dans le meme sens et 

15 lorsque la roue 80* est entraTnee rapidement toujours dans le meme sens pour modifier 
Tindication du jour de la semaine par une commande manuelle. 

De plus, il va de soi que tout ce qui a 6t6 explique precedemment k propos de 
la modification directe ou par IMnterm&Jiaire tfune mise k I'heure reste valable 
moyennant certaines adaptations Svidentes, pour la forme d'execution des figures 6 k 

20 8. 

Enfin, pour en terminer avec cette forme d'ex6cution des figures 6 k 8, il faut 
encore pr6ciser que le doigt 1 1 8 sert 6galement de but6e pour la couronne 92 de la 
roue d'entraTnement 80 de la couronne de quantfeme 24 disposde au-dessous de la 
roue rfentrainement 80' de PStoile 22 et ceci afin d'6viter un coincement possible entre 
25 ces deux roues qui sont trds minces et qui peuvent se deformer pendant qu'elle 
tournent. 

Cela drt, il est bien clair que i'invention n'est pas Iimit6e aux deux formes 
d'exScution qui viennent d'dtre d6crites. 

Par exemple, le disque des jours en deux langues pourrart 6tre remplac§ par un 
30 disque en une seule langue comme celui de la figure 1 . Dans ce cas la roue 

rfentrainement de ce disque ne comporterait plus qu'une seule dent rfentrainement. 

D'autre part, ce disque des jours pourrait ne porter qu'une fois les jours de la 
semaine et P6toile des jours ne comporter que sept dents. 

A Topposd, ce meme disque et cette 6toile pourraient permettre d'afficher les 
35 jours en trois langues. 

En ce qui conceme le pignon d'entrainement solidaire du canon de la roue des 
heures et les roues d'entramement de la couronne de quantfeme et du disque des 
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jours, leurs nombres de dents pourraient §tre inf§rieur ou sup6rieur respectivement k 
six et k douze, Pessentiel 6tant que le fepport 2 entre ces nombres soit conserve. 

Bien entendu, il ne s'agit \k que d'exemples car beaucoup d'autres formes 
d'execution ou de variantes peuvent etre imagin6es sans sortir du cadre de ^invention. 
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REVEND1CAT1QNS 

1 . Mecanisme de calendrier pour afficher le quantfeme et le jour de la 
semaine dans une pfece d'horlogerie, comportant un indicateur de quantfeme (24) en 
forme de couronne dentee int6rieurement, des moyens d'entraTnement (10, 76; 10, 80) 
de cet indicateur de quantidme comprenant une premidre roue d'entraTnement (76; 80) 

5 pr6sentant une denture ext6rieure (78; 82) pour pouvoir §tre entraTnee autour rfun axe 
de rotation par un mobile (10) solidaire d'une roue des heures (2) de lad'rte pfece 
d'horlogerie et cette denture comprenant une dent pro6minente (78"; 82"), plus longue 
que les autres, qui vient s'appuyer sur une dent de la denture Int6rieure (44) de 
Tindicateur de quantidme pour le faire avancer d'un jour dans un intervalle de temps 

1 0 situ6 autour d'une heure d6termin6e de la journ6e, ce mecanisme comprenant 

egalement un indicateur du jour de la semaine (20), des moyens d'entraTnement (1 0, 
76', 22; 10, 80', 22) de cet indicateur du jour de la semaine pour le faire avancer d'un 
jour pendant ledit intervalle de temps et des moyens de positionnement (50, 52) 
desdits indicateurs (24, 20) et ce mecanisme etant caracterise en ce que lesdits 

15 moyens rfentraTnement de Tindicateur du jour de la semaine comprennent une 
deuxfeme roue rfentraTnement (76'; 80') munie rfune denture exterieure (78'; 82'), 
superpos6e et coaxiale k la premiere roue rfentraTnement (76; 80) et en ce que 
lesdites premiere et deuxidme roues rfentraTnement (76, 76'; 80, 80') ont le mdme 
diamdtre et le meme nombre pair de dents (78, 78'; 82, 82') et sont entraTn6es par le 

20 m§me mobile (1 0) solidaire de ladite roue des heures (2). 

2. Mecanisme de calendrier selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que 
ledit mobile rfentraTnement est const'rtue par un pignon (10) fixe sur un canon (4) de 
ladite roue des heures (2) et comportant un nombre de dents (12) egal k la moitie de 
celui desdites premfere et deuxfeme roues d'entraTnement (76, 76'; 80, 80*). 

25 3. Mecanisme de calendrier selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que 

ledit indicateur du jour de la semaine est un disque (20) coaxial audit indicateur de 
quantidme (24) et en ce que lesdits moyens d'entraTnement de ce disque comprennent 
une 6toile des jours (22) solidaire dudit disque et entraTn6e par ladite deuxfeme roue 
d'entraTnement (76'; 80'). 

30 4. M6canisme de calendrier selon la revendication 3, caracteris6 en ce que 

ladite deuxidme roue rfentraTnement (76'; 80') pivote sur un arbre fixe (14) et comprend 
un moyeu (106) par lequel elle est mont§e sur cet arbre et qui est relte k une couronne 
(108) portant lesdites dents (78'; 82 1 ) et un bras elastique (112) sensiblement en forme 
d'arc de cercle, rattach6 au moins indirectement audit moyeu et entourant partiellement 

35 ce dernier, et en ce que ledit bras Slastique prSsente k son extr6mit6 libra un premier 
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doigt d'entraTnement (1 1 4) sensiblemerrt perpendiculaire au plan de ladite deuxidme 
roue qui s'engage entre les dents (34) de ladite 6toiIe des jours (22) pour faire avancer 
d'un jour led'rt disque indlcateur du jour de la semaine (20) lorsque ledit m6canisme de 
calendrier fonctionne normalement. 
5 5. M6canisme de calendrier selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que 

le disque indlcateur du jour de la semaine (20) porte de fagon altern6e des abrogations 
des noms des jours de la semaine dans deux langues differentes, en ce que ladite 
6toile des jours (22) comprend quatorze dents (34), en ce que (edit bras §lastique (112) 
pr6sente un deuxfeme doigt d'entraTnement (116) 6galement sensiblemerrt 

10 perpendiculaire au plan de ladite deuxidme roue d'entraTnement (76'; 80') et en ce que 
ledit deuxidme doigt d'entraTnement (1 1 6) est situe par apport au premier (1 1 4) de 
fagon que ces doigts d'entraTnement agissent I'un aprds I'autre sur deux dents 
successives (34) de ladite 6toile des jours pour faire tourner ledit disque du jour de la 
semaine deux fois d'un quatorzfeme de tour dans le meme sens pendant ledit intervalle 

15 de temps situ6 autour d'une heure d§terminee de la journee. 

6. M6canisme de calendrier selon la revendication 4 ou 5, caracteris6 en ce 
que ledit bras 6lastique (1 1 2) porte 6galement un doigt d'appui (1 1 8) sensiblemerrt 
radial et situe dans le plan de ladite deuxidme roue d'entraTnement (80) et presentant 
une extr6m'rt6 (120) qui vient buter centre ladite couronne (108) de ladite deuxfeme 

20 roue d'entraTnement (80') lorsque ledit bras elastique est d6form6 en direction de ladite 
couronne pratiquement au moment ou cette deformation est suffisante pour permettre 
audit premier doigt d'entraTnement (114) de faire avancer d f un jour ledit disque 
indicateur du jour de la semaine (20), & Tencontre desdits moyens de positionnement 
(52). 

25 7. M6canisme de calendrier selon la revendication 4 ou 5, caract6ris6 en ce 

que ledit bras elastique (112), ledit premier doigt d'entraTnement (1 14), lesd'rtes dents 
(34) de P6toiie des jours (22) et lesdits moyens de positionnement (52) de cette 6toile 
sont congus pour que ledit premier doigt d'entraTnement glisse sur une desdites dents 
(34) sans d6formation importante dudit bras 6lastique (112), en direction dudit moyeu 

30 (1 06) et grace k une d6formation 6lastique propre de ladite couronne (1 08) afin que 
ladite indication des jours de la semaine ne soit pas modifiee lorsque led'rt pignon (10) 
tourne dans un sens inverse k celui qui lui permet d'entraTner ladite deuxfeme roue 
d'entraTnement (76'; 80') et ladite 6toile des jours dans leurs sens normaux ( F1, resp. 
F2) de rotation. 

35 8. Mecanisme de calendrier selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que 

ladite premfere roue d'entraTnement (76) pivote sur un arbre fixe (14) et comprend un 



WO 2004/066039 



PCT/EP2003/051044 
PCT/EP03/51044 



-18- 

moyeu par lequel elle est montSe sur cet arbre et qui est reli6 k une couronne portant 
lesdites dents (78) par un bras radial. 

9. Mecanisme de calendrier selon la revendication 8, caract§rise en ce que 
ladite dent prodminente (78") de la premiere roue d'entratnement (76) presente un 

5 flanc avant sensiblement radial comme !es autres dents (78) de cette roue (76) qui agit 
chaque fois sur une dent (44) de ladite couronne de quantidme (24) pour faire avancer 
d'un jour Vindication du quantidme lorsque le mdcanisme fonctionne normalement et un 
flanc arridre qui, k I'extrdmitd de cette dent prodminente prdvue pour s'engager entre 
les dents (44) de ladite couronne de quantidme, a une face oblique d'inclinaison plus 

1 0 faible pour former un angle aigu avec ledit flanc avant et permettre k ladite premidre 
roue d'entrainement (76) qui se ddforme alors dlastiquement de tourner dans le sens 
contraire k son sens normal de rotation (F1) sans modifier Vindication du quantidme, 
lorsqu'elle est entratnde dans ce sens contraire par ledit pignon (10). 

10. Mecanisme decalendrier selon la revendication 2, caractdrise en ce que 
15 ladite premidre roue d'entrainement (80) pivote sur un arbre fixe (14) et comprend un 

moyeu (84) d'oD part un large bras radial (86), un bras dlastiquement deformable (88) 
sensiblement en forme d'arc de cercle, partant d'une extremite libre dudit bras (86) et 
s'dtendant dans le sens normal de rotation (F1 ) de ladite premiere roue 
d'entratnement, ce bras dlastiquement ddformable entourant en grande partie ledit 

20 moyeu (84) pour se rattacher par I'intdrieur et une partie de raccordement 

sensiblement radiale et rigide (90) k une couronne (92) qui porte lesdites dents (82), 
ledit mecanisme dtant egalement caractdrisd en ce que ladite dent prodminente (82") 
de la premiere roue d'entrai nement (80) est s6paree de la dent (82) qui la pr6c6de 
lorsque cette roue tourne dans son sens normal de rotation (F1) par une coupure (94) 

25 de ladite couronne (92); et en ce que, lorsque cette roue tourne dans ce sens normal et 
lorsque ladite dent pro6minente (82") arrive en contact avec une dent (44) de ladite 
couronne de quantidme (24) pour entratner cette dernidre, ladite dent pro6minente 
commence par rester immobile tandis que ledit bras Elastiquement deformable (88) se 
tend dans le sens qui le rapproche dudit moyeu (84) et que la largeur de ladite coupure 

30 (94) augmente, ceci jusqu'& ce qu'un flanc avant (1 02) de ladite partie de 

raccordement (90) vienne en contact avec un flanc arridre (104) dudit bras radial (86) 
et ladite dent proSminente (82") avec la dent (82) qui la precede, apres quoi ladite dent 
pro6minente entraTne ladite couronne de quantidme pour la faire avancer d'un jour et 
permettre ensuite k ladite premfere roue tfentratnement (80) de reprendre sa forme 

35 originelle. 

1 1 . M6canisme de calendrier selon la revendication 1 0, caractdrisd en ce 
que ladite dent prodminente (82") de la premidre roue d'entraTnement (80) pr6sente un 
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flanc avant (96) sensibiement radial comme les autres dents (82) pour faire avancer 
d'un jour Indication du quantfeme lorsque le m6canisme fonctionne normalement et un 
flanc arridre (98) qui, k rextr6mit6 de cette dent proSminente pr6vue pour s'engager 
entre les dents (44) de ladite couronne de quantidme (24), a une face oblique (100) 
5 d'inclinaison plus faible pour former un angle aigu avec ledit flanc avant (96) et en ce 
que lorsque ladite premidre roue d'entrainement (80) est entramee dans le sens 
contraire k son sens normal de rotation (F1) et lorsque ladite face oblique (100) de la 
dent proeminerrte (82") vient en contact avec une dent (44) de la couronne de 
quantfeme (24) cette dent (44) glisse sur ladite face oblique ce qui entraTne une I6g6re 

10 tension du bras §lastique (88) et une faible diminution de la largeur de ladite coupure 
(94) de la couronne (92) de ladite premiere roue d'entraTnement (80) mais sans 
modifier Tindication du quantfeme. 

1 2. M6canisme de calendrier selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que, 
lorsque ce m6canisme fonctionne normalement, I'entrainement de flndicateur de 

15 quantfeme (24) est dephas6 dans le temps par rapport k celui de Tindicateur des jours 
de la semaine (20) pour que les couples n§cessaires k l'entrainement de ces 
indicateurs n'atteignent pas leurs valeurs maximales pratiquement en meme temps et 
6viter un disfonctionnement de la pi6ce d'horlogerie dont lis font parte. 
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